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A/ OPIS PREDMETA

Svrha ucenja i poucavanja nastavnoga predmeta Logika u srednjoj Skoli jest omoguditi
uéenicima bolje razumijevanje kriterija valjanog misljenja, te podi¢i njihovu svijest o
potrebi uskladivanja vlastitog miSljenja s tim Kriterijima.

Sposobnost prepoznavanja 1 iskazivanja valjanog misljenja je preduvjet sudjelovanja u bilo
kakvoj argumentiranoj raspravi unutar znanosti ili svakodnevnog Zzivota. Logika se uci i
poucava u srednjoj Skoli, s ciljem boljeg razumijevanja znanstvenih teorija, kao i razvijanja
svijesti u¢enika o njenom utjecaju na znanost, moral 1 svakodnevni Zivot.

Logika pomaZe njegovanju razumskih vrlina, procjenjivanju snage vlastitih i tudih
argumenata, sposobnosti sagledavanja iste stvari iz razli¢itih perspektiva, kao i
spremnosti da promijenimo vlastito misljenje kad za to postoje opravdani razlozi. Time
se istiCe vaznost vrijednosti samopoStovanja, uvazavanja sebe i drugih, te pravednog,
nepristranog rasudivanja. Logicka umijeéa koja olakSavaju ucenje i obogacduju ga,
ujedno predstavljaju temelj racionalnog pogleda na svijet, pretpostavka su cjeloZivotnog
ucenja i snalaZenja u suvremenom svijetu, $to logiku ¢ini jednom od okosnica modernog
obrazovanja

Ovim predmetom se kod ucenika poti¢e kreativno 1 kriticko misljenje, razvijaju
komunikacijske sposobnosti, kao i1 sposobnost pronalaZenja, selektiranja i vrednovanja
informacija koje mogu posluziti kao osnova za donoSenje utemeljenih zakljucaka o nekoj temi.

Upotrebom simbolickog jezika ucenici znacajno poboljSavaju svoje vjestine izraZzavanja koje
¢e im poboljsati snalazenje u suvremenom svijetu, a ujedno ih uciti kako preciznije iskazati
svoje misli. Upoznavanje ucenika s temeljnim pojmovima logike (logika, pojam, sud,
zakljucak, dokaz, indukcija, dedukcija, valjanost, istinitost, metoda i dr.) 1 oblicima valjanih
misli pomaze da oni lakSe uvjere druge u ispravnost vlastitih razmisljanja, kao i da lakse
prihvate obrazloZena miSljenja drugih. To ¢e im pomo¢i da razgranice logicke pogreske od
valjanth argumenata, dok wuporaba metoda spoznaje predstavlja osnovu razvoja
metakognitivnih kompetencija ucenika.

Zbog naravi logike, ona predstavlja integrativni predmet pa je mogucée pronaci korelacije sa
svim predmetima i medupredmetnim temama, no najvaznije je spomenuti povezanost s
nastavnim predmetima: Filozofija (logika se razvila kao jedna od njenih disciplina),
Matematika (osobito algebra, skupovi 1 aksiomatika), Informatika (simbolic¢ki jezik kao
inspiracija i temelj za programske jezike), Psihologija (misao, misljenje, stavovi i uvjeravanja)
1 Hrvatski jezik 1 knjizevnost (veza 'prirodnog' i simboli¢kog jezika).

Logika kao filozofska disciplina pripada drustveno-humanistiCkom podrucju, no mnogi taj
predmet svrstavaju i u matematicko podrucje zbog pokusaja svodenja logike na matematiku (i



obrnuto), §to je osobito izrazeno u simboli¢koj logici. Izbjegavajuci te rasprave mozemo kazati
da logika svoje mjesto ima unutar druStveno-humanistickog, kao 1 unutar matematickog
podrucja.

Suvremene koncepcije ucenja i poucavanja logike vide nastavnika kao moderatora nastavnog
procesa u kojem je u¢enik promatran kao kljuc¢an sudionik tog procesa, te dobrim dijelom i sam
utjeCe na to kakva iskustva ucenja ¢e dozivjeti tijekom nastave.

Nastavnik treba omoguditi u€enicima upoznavanje s kriterijima valjanog misljenja, no na
uceniku je pokazati spremnost da te kriterije zaista usvoji i primjeni prilikom svog ukljucivanja
u nastavu, kao i u svakodnevnom zivotu.

Predmet se temelji na aktivnim metodama ucenja i poducavanja, kao Sto su ucenje putem
rjeSavanja problema, rad u grupama, dijalog, izrada razli¢itih dijagrama (kad je moguce 1
prikladno s pomocu informatickih pomagala), istraZivanje i sl.

Predmet Logika se dominantno poducava u trecoj godini gimnazijskog obrazovanja, iako
postoji kao izborni predmet i unutar nekih strukovnih programa. Naj¢es¢i ukupni godisnji fond
sati je 35 (predvideno je da se nastava izvodi jednom tjedno).

B/ CILJEVI UCENJA I PODUCAVANJA PREDMETA

e Razumijevanje uloge logike u sustavu znanosti, temeljnih pojmova logike i kriterija
valjanog misljenja, te osposobljavanje ucenika da te kriterije primjene u svakodnevnom
Zivotu.

e Razvijanje jasnog, dosljednog i argumentiranog razmiSljanja te poticanje koristenja
ispravne argumentacije u svakodnevnoj komunikaciji uz posredni utjecaj na razvoj
socijalnih, komunikacijskih i metakognitivnih kompetencija ucenika.

e Poticanje kreativnosti, samokriti¢nosti i osjetljivosti na utemeljena gledista drugih
ljudi, Sto je preduvjet za razvoj samostalnosti i produktivno sudjelovanje u zivotu
zajednice.

o Razvijanje matematickih, digitalnih i komunikacijskih kompetencija kroz koristenje
logickih jezika i osposobljavanje ucenika za rjeSavanje kompleksnih problema pomocu
razli¢itih logickih alata.

e Osposobljavanje ucenika za analizu sadrzaja, pronalazenje i vrednovanje informacija
temeljeno na valjanim oblicima misli i osnovnim metodama spoznaje, a time i poticanje
razvoja njihovih znanstvenih kompetencija 1 kritickog misljenja.



C/ PREDMETNO PODRUCJE KURIKULUMA

Ishodi u unutar ovog predmeta su organizirani u ¢etiri predmetna podrucja:

A: Logika, filozofija, znanost i argumentacija
B: Oblici valjane misli

C: Obican jezik i jezici logike

D: Metodologija

Predmetna podrucja odabrana su na osnovi klju¢nih tematskih cjelina unutar predmeta, no valja
imati na umu da se pri rjeSavanju logickih problema isprepli¢u sadrzaji svih predmetnih
podrucja, stoga njihov redoslijed nije nuzno redoslijed ucenja i poducavanja predmeta u
konkretnoj nastavi.
Prvo predmetno podrucje daje uvid u odnos logike s drugim znanostima i filozofijom te se bavi
osnovnim kriterijima logicki obrazloZzenog misljenja.

Drugo podru¢je produbljuje poznavanje kriterija valjanog misSljenja 1 upoznaje ucenika s
najc¢es¢im oblicima takvog misSljenja. Ovdje se ujedno obraduju i najceséi oblici nevaljanih
misli, tako da ih ucenik lakSe prepozna i izbjegne. Podrucje povezano s logi¢kim jezicima
razdvaja strukturu logickih jezika od prirodnih i izdvaja dijelove prirodnog jezika koji se mogu
opisati elementarnom logikom, §to je vrlo vazno za razumijevanje simbolicke logike i dijelova
matematike i informatike.

Konacno, ¢etvrto predmetno podrucje sluzi kao svojevrsna sinteza do tad obradenog gradiva i
najvise se bavi primjenom naucenog u praksi. Vazno je napomenuti da dubina obrade pojedinih
predmetnih podruc¢ja ovisi o nastavnikovoj procjeni, no preporuka je viSe se orijentirati na
razvoj logiCkih sposobnosti ucenika i njihovo razumijevanje logickih struktura koje se
pojavljuju unutar znanosti i svakodnevnog Zivota. U skladu s tim jasno je da se unutar obrade
nekog podruc¢ja mogu pojavljivati 1 ishodi iz drugih podrucja, iako ¢e prevladavati ishodi
predmetnog podrucja koje se obraduje.

A/ Logika, filozofija, znanost i argumentacija

Unutar ovog predmetnog podrucja ucenik ¢e usvojiti temeljne pojmove logike, doznati nesto
viSe 0 njenom povijesnom razvoju i1 uvidjeti zasto je logika vazna za svaku znanost. Ovime se
nastoji bolje povezati odredene sadrzaje drustveno-humanistickog podrucja, napose sociologije
koja se u uvodnom dijelu bavi sliénim razmatranjima iz socioloske perspektive. Upoznavanje
osnovnih pravila argumentacije moguce je ¢ak i1 prije detaljnog upoznavanja (ne)valjanih
oblika misli jer mnoge od tih oblika u€enici spontano koriste u svakodnevnom misljenju i
izrazavanju. KoriStenje tih sadrzaja ¢e olakSati usvajanje njihove forme kroz sljedeca
predmetna podrucja. Logiku ne bi trebalo promatrati potpuno izdvojeno od filozofskih pitanja
i problema jer se kroz povijest logika ¢esto smatrala pripremom i nuznim uvjetom za bavljenje
filozofijom, a danas je poznavanje njenih osnovnih principa nuzan uvjet sudjelovanja u



znanstvenoj ili bilo kakvoj drugoj argumentiranoj raspravi. Sadrzaji iz ovog podrucja ce
ucenicima pomo¢i da bolje razumiju odnos misli, svijesti, spoznaje i svijeta.
B/ Oblici valjane misli

U okviru ovog predmetnog podrucja ucenici ¢e bolje razumjeti 1 biti sposobniji primijeniti
razli¢ite oblike valjanih misli, pocevs§i od onih najjednostavnijih (pojmova) pa sve do
najslozenijih (dokaza). Razli¢ite vrste sudova su osnova nase komunikacije i za snalazenje u
svakodnevnom Zzivotu je vrlo vazno da ucenik relativno brzo moze procijeniti uvjete istinitosti
nekog suda. Razlikovanjem formalne od materijalne istine ucenici ¢e bolje razumjeti principe
dokazivanja u razli¢itim znanostima i ste¢i odredena predznanja koja su nuzna za savladavanje
sadrzaja povezanih s jezicima logike. Sintezom jednostavnijih oblika misli u one slozenije i
analizom sloZenijih oblika misli u€enik ¢e razviti sposobnost brzeg rjeSavanja problema 1 lakse
pronalaziti razli¢ite naCine rjeSavanja sli¢nih problema. Poznavanjem uvjeta konzistentnosti i
izvodenja jednih tvrdnji iz drugih, u€enik ¢e nadograditi sadrzaje iz prvog predmetnog podrucja
1 bolje povezati pojmove formalne 1 materijalne istine. Usvajanjem 1 primjenom osnovnih
oblika valjanje misli u€enici ¢e u konacnici razviti 1 unaprijediti logicka umijeca nuzna za
normalno funkcioniranje u suvremenim drustvima.

C/ Obican jezik i jezici logike

Ovo predmetno podrucje iznimno je vazno za proSirivanje znanja o oblicima valjane misli, ona
¢e ucCenicima dati uvid u alate kojima puno preciznije mogu izraziti svoje misli.
Ovdje je osobito vazno da ucenici usvoje osnovnu sintaksu logickih jezika jer ona je ujedno i
nuzan uvjet za dokazivanje valjanosti nekih oblika misli. U¢enici ¢e razviti svijest o tome kako
se jedni te isti logicki oblici mogu izraziti na vrlo razli¢ite nacine u prirodnom jeziku i kako su
logicki jezici samo jedan od alata logicke analize spomenutih oblika.

Tek usvajanjem sadrzaja iz ovog podrucja ucenici ¢e moci uspjesno odvajati formu od sadrzaja,
odnosno oblike valjanih misli od samog misljenja (formalnu od materijalne istine). Ucenici ¢e
bolje razumjeti zaSto se razvila potreba za logickim jezicima, vaZnost tih jezika i njihovu
povezanost s drugim znanostima. Savladavanjem ovih jezika ucenici ¢e dodatno razviti
jezi¢no-komunikacijske, matematicke 1 digitalne kompetencije.

D/ Metodologija

Metode spoznaje su dio logike koji je viSe povezan sa sadrzajnom istinom i svakodnevnim
zivotom, stoga ¢e uceniku biti manje apstraktan od prethodnih dijelova, no nuzno je ucenike
upoznati s valjanim oblicima misli da bi se moglo govoriti o0 metodama utemeljenja tih misli.
Pored op¢ih metoda spoznaje u znanosti, unutar ovog podruc¢ja ucenici ¢e bolje razumjeti
metode formiranja i ekspliciranja pojma (definicija, divizija), te metode utemeljenja slozenijih
oblika valjanih misli (induktivna i deduktivna metoda).

Ovo podrucje predstavlja svojevrsnu sintezu do tad usvojenog gradiva i ima za cilj povecati
sposobnost 1 spremnost uc¢enika da primjenjuju logi¢ka znanja i vjesStine u svakodnevnom
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zivotu. Savladavanjem gradiva unutar ovog podruc¢ja ucenici ¢e biti sposobniji kriticki
analizirati sadrzaj razli¢itih tekstova, od medijskog sadrzaja i politickih rasprava do lekcija iz
udZbenika 1 znanstvenih radova, §to ¢e bitno doprinijeti razvoju jezi€no-komunikacijskih
kompetencija i kritickog misljenja kod ucenika.



D/ ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

GIMNAZIJA

3. razred /35 nastavnih sati godiSnje/

PREDMETNO PODRUCJE: A/ Logika, filozofija, znanost i argumentacija
Odgojno-obrazovni ishod ucenja Razrada ishoda

e opisuje povijesni razvoj logike i njenu

A.IIL.1. Ucenik primjenjuje nacela smisaonosti, povezanost sa znanosti i filozofijom
valjanosti, istinitosti i verifikacije unutar e primjenjuje razlikovanje formalne i materijalne
znanosti i logike. istine u praksi.
Poveznice sa ZINPP DHP-5.2.2 https://kurikulum-zzoo.ba/hr/node/1822

Kljucni sadrzaji

povijest logike

razli¢ite podjele logike (elementarna logika, metodologija)

uloga logike u filozofiji i znanosti

osnovni pojmovi znanosti (teorija, ¢injenica, istinitost, pouzdanost, valjanost)
formalna i materijalna istina

Preporuke za ostvarenje ishoda

INastavnik ima na raspolaganju vrlo razlicite metode za realizaciju ovoga ishoda, stoga ovisno o tehnickoj
opremljenosti $kole i potrebama ucenika treba izabrati najprikladnije. Buduc¢i da se radi o kombinaciji teorijskih i
prakti¢nih sadrzaja pomocu kojih se ucenik uvodi u svijet znanosti i logike, pozeljno je kombinirati frontalni,
individualni i grupni oblik rada.
Logika nije jedini predmet gdje se ucenik susreée s osnovnim pojmovima i metodama znanosti, tako da naglasak
ovdje treba staviti na specifi¢nost logike u odnosu na ostale znanosti.
Pozeljno je kreirati situacije u kojima ucenici sami istrazuju i primjenjuju oblike valjane misli i tako dolaze do
spoznaje da mnoge logicke sadrzaje ve¢ koriste u svakodnevnom zivotu, a sada te vjestine i znanja sistematiziraju
i nadopunjuju. Ovo je moguce posti¢i brojnim metodama. Primjerice, radom na tekstu, razli¢itim oblicima
samostalnog rada ucenika, dijalogom s u¢enicima uz ukazivanje na snagu razli¢itih argumenata i sl.
'Vrlo vazno je poticati razvoj uc¢enickih kompetencija, unutar ovog ishoda. To se posebno odnosi na metakognitivni
razvoj (kriticko misljenje, uciti kako uciti, informaticka i znanstvena pismenost).

Sadrzaj ove tematske cjeline moguce je povezati sa sadrzajima nastavnih predmeta: Sociologija (znanost, teorija,
hipoteza, ¢injenica) i Psihologija (znanstveno-istrazivacke metode).
Odgojno-obrazovni ishod ucenja Razrada ishoda

A.IIL2. Ucenik primjenjuje rezultate dobivene iz ° prgpoznaj ¢ osnovne 1ogié.ke pojmove (logika,
pojam, sud, zakljucak, istina, valjanost) unutar

raznih izvora na rjeSavanje problema iz svakodnevnog nekog konkretnog teksta te ih objasnjava

zivota i logike.

Poveznice sa ZJNPP DHP-5.1.2 https://kurikulum-zzoo.ba/hr/node/1822
Kljuéni sadrzaji

e pojam, sud, zakljucak, verifikacija, falsifikacija
e opcenito o metodama spoznaje i oblicima valjane misli

Preporuke za ostvarenje ishoda

INastavnik ima na raspolaganju vrlo razli¢ite metode kako bi realizirao ovaj ishod pa, ovisno o tehnickoj
opremljenosti Skole i potrebama ucenika, treba izabrati najprikladnije za njegovu realizaciju. Budu¢i da se radi o
kombinaciji teorijskih i prakti¢nih sadrzaja pomocu kojih se u¢enik uvodi u svijet znanosti i logike, pozeljno je
kombinirati frontalni, individualni i grupni oblik rada.

Logika nije jedini predmet gdje se ucenik susrece sa osnovnim pojmovima i metodama znanosti, tako da naglasak
ovdje treba staviti na specifi¢nost logike u odnosu na ostale znanosti.
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Pozeljno je kreirati situacije u kojima ucenici sami istrazuju i primjenjuju oblike valjane misli i tako dolaze do
spoznaje da mnoge logicke sadrzaje ve¢ koriste u svakodnevnom zZivotu, a sada te vjestine i znanja sistematiziraju
i nadopunjuju. Ovo je moguce posti¢i brojnim metodama. Primjerice, radom na tekstu, razliCitim oblicima)
samostalnog rada ucenika, dijalogom s ucenicima uz ukazivanje na snagu razlicitih argumenata i sl.
'Vrlo vazno je poticati razvoj uc¢enickih kompetencija, unutar ovog ishoda. To se posebno odnosi na metakognitivni
razvoj (kriticko misljenje, uciti kako uciti, informaticka i znanstvena pismenost).

Sadrzaj ove tematske cjeline moguce je povezati sa sadrzajima nastavnih predmeta: Sociologija (znanost, teorija,
hipoteza, ¢injenica) i Psihologija (znanstveno-istrazivacke metode).

PREDMETNO PODRUCJE: B/ Oblici valjane misli
Odgojno-obrazovni ishod ucenja Razrada ishoda

e objasnjava razliite vrste pojmova, sudova i
B.IIL.1. Ucenik kreira, analizira i primjenjuje razlicite zakljucaka

oblike valjanih misli. e  primjenjuje razli¢ite oblike valjanih misli i
analizira njihove odnose.

Poveznice sa ZJNPP

Kljucni sadrzaji

e teorije pojma i suda
e vrste sudova, pojmova i zakljucaka
e odnosi medu oblicima valjanih misli

Preporuke za ostvarenje ishoda

lako redoslijed realizacije ishoda nije strogo zadan, ovaj ishod je lakse realizirati nakon obradenih sadrzaja iz prvog
predmetnog podrucja. Nastavniku se tada otvaraju brojne moguénosti primjene ve¢ usvojenih teorijskih sadrzaja.
Budu¢i da ovdje dominiraju prakti¢ni sadrzaji kod kojih je vazno poznavati odredene postupke i metode rjeSavanjal
problema, potrebno je uspostaviti dobar balans izmedu frontalnog rada, demonstracije rjeSavanja problema i
samostalnog rada ucenika.
Moguce je koristiti i razne druge metode, no pozeljno bi bilo da dominira samostalan rad u€enika, s obzirom na daj
je za kreiranje i primjenu nekih oblika valjane misli potrebno odredene metode rjeSavanja problema dovesti gotovo
do automatizma. To je moguce jedino uz mnogo samostalne vjezbe ucenika. U tom mogu pomoéi razne domace
zadace, S$to ostavlja znatno viSe vremena za objasnjenja i demonstracije rjeSavanja problema na nastavi.

Sadrzaj ove tematske cjeline moguce je povezati sa sadrzajima nastavnih predmeta: Matematika (dokaz), Biologija
(Mendelovi zakoni) 1 Informatika (logicki sklopovi).

Odgojno-obrazovni ishod ucenja Razrada ishoda

o graficki prikazuje odnose medu pojmovima i
B.IIL.2. Ucenik vrednuje sudove s obzirom na neko sudovima te kreira istinosne tablice za zadanu
stanje stvari i kreira njihove istinosne tablice. vrstu suda

e tumaci razliCite teorije suda.

Poveznice sa ZJNPP

Kljucni sadrzaji

Vennovi dijagrami

tablice istinitosti

logicki veznici

logicki kvadrat

predikaciona, egzistencijalna i relacijska teorija suda.
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Preporuke za ostvarenje ishoda

lako redoslijed realizacije ishoda nije strogo zadan, ovaj ishod je lakse realizirati nakon obradenih sadrzaja iz prvog
predmetnog podrucja. Nastavniku se tada otvaraju brojne mogucnosti primjene veé usvojenih teorijskih sadrzaja.
Budu¢i da ovdje dominiraju prakti¢ni sadrzaji kod kojih je vazno poznavati odredene postupke i metode rjeSavanjaj
problema, potrebno je uspostaviti dobar balans izmedu frontalnog rada, demonstracije rjeSavanja problema i
samostalnog rada ucenika.

Moguce je koristiti i razne druge metode, no pozeljno bi bilo da dominira samostalan rad uéenika, s obzirom na to
da je za kreiranje i primjenu nekih oblika valjane misli potrebno odredene metode rjeSavanja problema dovesti
gotovo do automatizma. To je moguée jedino uz mnogo samostalne vjezbe ucenika. U tom mogu pomodéi razne
domace zadace, $to ostavlja znatno viSe vremena za objasnjenja i demonstracije rjeSavanja problema na nastavi.
Prilikom obrade sadrzaja vezanog za tablice istinitosti, pozeljno je ucenika polako uvoditi i u sadrzaje povezane s
tre¢cim predmetnim podrucjem, odnosno upoznavati ga sa sintaksom logi¢kog jezika (oznake za sudove,
jednomjesne i najvaznije dvomjesne veznike).

Sadrzaj ove tematske cjeline moguce je povezati sa sadrzajima nastavnih predmeta: Psihologija (Vennovi
dijagrami), Informatika (logicki sklopovi) i Matematika (dokaz).

PREDMETNO PODRUCIJE: C/ Obican jezik i jezici logike

Odgojno-obrazovni ishod ucenja Razrada ishoda
C.II1.1. Ucenik povezuje prirodni i logicki jezik te e razlikuje osnovne elemente simboli¢kog jezika
koristi jezik simbolicke logike za prikaz nekih (kvantifikatori, jednomjesni i viS§emjesni
elemenata obi¢noga jezika. veznici) i koristi ih za prikaz zadane forme
valjane misli (sudovi i zakljucci u prirodnom
jeziku).
Poveznice sa ZJNPP https://kurikulum-zzoo.ba/hr/node/1822

Kljuéni sadrzaji

kvantifikatori

tautologija, kontradikcija, dokaz

instancijacija, generalizacija

reductio ad absurdum, tablice istinitosti (za slozenije sudove)

Preporuke za ostvarenje ishoda

INajjednostavniji na¢in za realizaciju ovog ishoda je povezivanje s prethodno obradenim gradivom (D212
najvaznije). Ovaj ishod je specifi¢an jer kombinira prakticne i vrlo apstraktne teorijske sadrzaje te na temelju njegal
ucenik najbolje shvaca zasto je logika zahvaca dijelove matematike i informatike.

Metode rada ¢e ovdje biti specifi¢ne. Dominirat ¢e frontalni rad pri objasnjavanju apstraktnih sadrzaja, a samostalni
rad ucenika i demonstracijske metode uz pozeljnu uporabu IKT-a, ako to tehnicki uvjeti u Skoli dopustaju, pri
obradi prakti¢nih sadrzaja.

Treba napomenuti da ovo nije jedini mogudéi pristup realizaciji ovog ishoda. Mnogi nastavnici preferiraju odmah u
uvodnim satima uz uvodenje u teorijske sadrzaje logike ucenike upoznati sa sintaksom logickog jezika i tu sintaksul
neprestano nadogradivati i pro§irivati. Takav pristup primjerice dominira u kurikulu nastavnoga predmeta Logika
u Hrvatskoj. Ovdje je prikazan drugaciji pristup iz jednostavnog razloga, a to je da nastavnik ima viSe detaljno
objaSnjenih pristupa, a njegova slobodna procjena je koji ¢e odabrati, s obzirom na to da je moguée uspjesno|
realizirati sve ishode ovog predmeta koristeéi i1 jedan i drugi.

Sadrzaj ove tematske cjeline moze se povezati sa sadrzajima nastavnih predmeta: Matematika (kvantifikatori) i
Informatika (logicki sklopovi, programiranje), Hrvatski jezik i knjizevnost (sintaksa).
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PREDMETNO PODRUCJE: D/ Metodologija

Odgojno-obrazovni ishod ucenja Razrada ishoda
D.III.1. Ucenik procjenjuje utemeljenost razlicitih e navodi i objasnjava osnovne elemente dokaza i
argumenata i prepoznaje Ceste pogreske u analizira Ceste pogreske u zakljucku i dokazu.
argumentaciji.
Poveznice sa ZJNPP IDHP-5.1.3 https://kurikulum-zzoo.ba/hr/node/1822

Kljucni sadrzaji

e dokaz, teze i argumenti, eksplanacija
e pogreske u zakljucku i dokazu, sofizmi

Preporuke za ostvarenje ishoda

Sadrzaji u ovom ishodu dominantno obuhvacaju razliite prakticne metode uo€avanja i zakljucivanja pa je za
njihovo usvajanje pozeljno koristiti rad na tekstu (primjerice kod uocavanja logi¢kih pogresaka i pogresaka u|
dokazu), demonstracijske metode (kod izvodenja dokaza ili prepoznavanja razli¢itih pogreSaka), samostalan rad
ucenika i sli¢no.
Jasno je da odredene teorijske koncepte treba objasniti prije samog prakticnog rada. Nastavnik to moze uiniti
unutar frontalne nastave, u nekom obliku suradni¢ke nastave ili kroz uéenicka izlaganja (gdje bi se sat prije
odabranim/zainteresiranim ucenicima dalo teorijske sadrzaje koje trebaju prenijeti i ostalima).

'Valja napomenuti da slijed realizacije ishoda nije zadan. Vecina ¢e ovaj ishod realizirati nakon §to je obradena
vec¢ina ostalih ishoda. Zato je poZeljno dati vecu slobodu i autonomiju ucenicima, jer su ve¢ usvojili odredena
logicka znanja i umije¢a koja im omogucavaju da dio ovih sadrzaja savladaju bez nastavnicke pomoci.

Sadrzaj ove tematske cjeline moguée je povezati sa sadrzajima nastavnih predmeta: Matematika (dokaz)
i Psihologija (motivacija).

Odgojno-obrazovni ishod ucenja Razrada ishoda

e objasnjava osnovne metode spoznaje u znanosti

D.II1.2. Ucenik analizira i povezuje osnovne metode (analiza, sinteza, generalizacija, apstrakcija,
formiranja i ekspliciranja pojma. determinacija)

e analizira razlicite vrste definicija i divizija.

Poveznice sa ZJNPP https://kurikulum-zzoo.ba/hr/node/1822
Kljuéni sadrzaji

e analiza, sinteza, generalizacija, apstrakcija, determinacija
e definicija i divizija
e clementi, pravila i vrste definicije i divizije

Preporuke za ostvarenje ishoda

Realizacija ovog ishoda je povezana s prethodnim ishodom iz ovog podruéja pa je pozeljno koristiti i sli¢ne ranije
spomenute metode.

Metode spoznaje vezane za ovaj ishod najbolje je demonstrirati u¢enicima primjerom, a zatim unutar nekog od
oblika grupnog ili samostalnog rada provjeriti jesu li ucenici shvatili bit ovih metoda.

Sadrzaje ove tematske cjeline moguce je povezati sa sadrzajima nastavnih predmeta: Matematika (divizija) i
Sociologija (znanost).

Odgojno-obrazovni ishod ucenja Razrada ishoda
D.II1.3. Ucenik objasnjava i primjenjuje induktivnu i e  objasnjava deduktivnu metodu i primjenjuje
deduktivnu metodu. pomo¢éne metode indukcije (primjerice neke

elemente statistike).

Poveznice sa ZJNPP https://kurikulum-zzoo.ba/hr/node/1822
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Kljuéni sadrzaji

¢ indukcija i njene pomoéne metode: brojanje, eksperiment, promatranje, mjerenje

e deduktivna metoda: aksiom, teorem, postulat, 'osnovni zakoni misli'

e statistika: osnove vjerojatnosti, najvaznije mjere centralne vrijednosti i rasprSenja, normalna distribucija
rezultata i prikaz kroz zvonoliku krivulju i standardnu devijaciju

Preporuke za ostvarenje ishoda

Sadrzaji ovog ishoda su svojevrsna sinteza gradiva, stoga su metode za njegovu realizaciju slicne onima koje smo|
do sada spominjali. Budu¢i da pomoc¢ne metode indukcije predstavljaju temelj svih empirijskih znanosti, vazno je|
predstaviti ih uenicima kroz brojne primjere uzete iz razlicitih znanosti.

Statistika u okviru vjerojatnosti moze se pribliziti ucenicima demonstracijskim metodama, pomocu novcical
(vjerojatnost da dode pismo odredeni broj puta), karata (vjerojatnost da izvucete odredenu kartu ili kombinaciju),
igracih kockica (vjerojatnost za odredeni broj/kombinaciju ili njihov izostanak) i sl.

Sadrzaj ove tematske cjeline moguce je povezati sa sadrzajima nastavnih predmeta: Matematika (Gaussova krivulja,
vjerojatnost, Euklid), Psihologija (osnovne metode istrazivanja) i Sociologija (statistika, znanost).
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E/ UCENJE I PODUCAVANJE

Zbog specificnosti predmeta koji zahvaéa matematicko i druStveno humanisticko
podrudje, od nastavnika se zahtijeva poznavanje i primjena Sirokog spektra metoda
pomocu kojih potice interes i razumijevanje sadrzaja kod ucenika. Odredena logicka
znanja i umijeéa su nuzZna za razumijevanje osnovnih metoda znanosti i dokaza u
svakodnevnom Zivotu pa je njene ishode moguce povezati sa svim predmetima, $to pred
nastavnika stavlja veliku odgovornost da uspjeSno balansira izmedu obrade uZe logic¢kih
sadrzaja i interdisciplinarnog pristupa.

To je olakSano kroz podru¢nu strukturu predmeta; iako su podrucja povezana u jednu cjelinu,
jasno je da primjerice trec¢e predmetno podrucje zahtijeva vecu koncentraciju na uze logicke
sadrzaje, dok se primjerice cetvrto moze povezati s gotovo svakim podru¢jem unutar znanosti.
U sredistu gotovo svakog modernog kurikula, tako i kurikula logike je u€enik. Pristup usmjeren
ka uceniku je nuzan da bi se ucenike osposobilo za usvajanje 1 primjenu kompleksnih sadrzaja
unutar logike i za samostalno ucenje i vjezbanje.

Valja imati na umu da ucenik treba imati udjela u gotovo svim etapama nastavnog
procesa jer ¢e tako razviti sposobnost i spremnost da nauceno primjenjuje u praksi, a u
konac¢nici o njemu dobrim dijelom ovisi i kako ¢e nastava izgledati. Logicka znanja i
umijec¢a se sporo usvajaju i ucenike valja motivirati i uditi strpljenju jer Cesto je za
usvajanje novih sadrZaja nuzno razumijevanje prethodno obradenog gradiva. Isto tako
treba biti jasno da cilj poducavanja Logike nije nauciti ucenike misliti (oni to ve¢ znaju), vec
da bolje i jasnije osvijeste 1 artikuliraju principe misljenja koje Cesto ve¢ koriste u praksi.

Konkretne metode koje nastavnik ima na raspolaganju ukljucuju u€enje putem rjeSavanja
problema, funkcionalnu upotrebu informati¢kih tehnologija, razgovor s razredom, frontalni,
grupni i projektni rad, pisane radove, izradu prezentacija, mini istrazivanja i sli¢cne metode.

Nastavnik ovdje treba imati na umu da nisu sve metode jednako prilagodene i1 adekvatne za
obradu svih programskih sadrzaja. Primjerice, funkcionalna uporaba IKT-a je najvaznija u
sklopu treceg podrucja, no opet to ovisi o stupnju opremljenosti §kole i dubine do koje se Zeli
1¢1 sa sadrzajima tog podrucja. Isto tako, spomenuto podrucje u pocCetku zahtijeva frontalni rad
gdje grupni rad ili razgovor s razredom nisu najspretniji odabir metode jer su sami sadrzaji
previSe apstraktni dok se ne pribliZze ucenicima i dok oni ne usvoje osnovnu sintaksu logickog
jezika.

Metoda koja bi trebala dominirati u ucenju i poducavanju ovog predmeta je ucenje
putem rjeSavanja problema, jer su sadrzaji predmeta povezani i njihovo usvajanje bez
razumijevanja ¢e najceS€e izazvati poteskoce prilikom usvajanja drugog povezanog
sadrzaja.

U ovom kontekstu treba voditi racuna i o domaé¢im zadacama jer puno sadrzaja iz logike
zahtijeva samostalan rad ucenika radi uvjeZbavanja standardnih metoda rjeSavanja problema,
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Sto je nemoguce posti¢i iskljucivo kroz rad u razredu, s obzirom na to da neke metode
rjeSavanja problema unutar nekih podrucja treba dovesti do razine automatizma.

U ucenju i1 poducavanju logike postoje materijali koji omogucavaju lakse postizanje ciljeva
nastave i1 usvajanje zadanih ishoda. To u prvom redu ukljucuje relevantne udzbenike koji
predstavljaju glavni izvor novih sadrzaja. UdZbenici, uz nastavnika, predstavljaju osnovni izvor
znanja za ucenike. Nastavnik bi trebao obuhvatitii izvore znanja koji nisu udZbenici,
poput zbirki, razli¢itih (znanstvenih) tekstova, softvera i drugih vrsta e-materijala te dio tog
sadrzaja predstaviti u¢enicima. Ovi dodatni izvori trebaju biti rezultat pazljive procjene
nastavnika u smislu njihove pouzdanosti i relevantnosti za zadanu temu.

Nadalje, treba biti svjestan da se nastava logike planira kroz 35 sati godi$nje, a sadrzaji su vrlo
raznoliki 1 zahvacaju razli¢ita podrucja pa nastavnik u skladu s afinitetima i potrebama ucenika
treba procijeniti na koje sadrzaje ¢e staviti ve¢i naglasak. Nastavnik treba odluciti 1 o
redoslijedu usvajanja sadrzaja. Neki su skloni poceti od sintakse logi¢kog jezika i prevodenja,
povezujuci to s pravilima izvodenja nekih oblika valjane misli, dok drugi smatraju da je bolje
na pocetku krenuti od 'laksih' sadrZaja, usvajanja osnovnih definicija i terminologije pa onda ta
znanja iz 'prirodnog’ jezika koristiti za lakSe baratanje logickim jezikom.

Nijedan od ovih pristupa nije pogreSan. Nacin i redoslijed izlaganja odredenih sadrzaja ovise o
procjeni nastavnika no, kao Sto smo ve¢ napomenuli, na njemu je odgovornost da izabere
metode obrade sadrzaja koje ¢e dovesti do usvajanja zeljenih ishoda, u skladu s moguénostima
1 afinitetima ucenika, ali vode¢i racuna 1 o opremljenosti Skole, individualnim razlikama
izmedu ucenika (osobito ako postoji povecan broj darovitih ucenika ili uc¢enika koji imaju
problema s usvajanjem sadrzaja predmeta) i drugim relevantnim faktorima koji utjecu na
nastavni proces.

15



F/VREDNOVANJE I OCJENJIVANJE

Vrednovanje u Logici je neodvojivo od samog procesa ucenja i poducavanja. Ono predstavlja
sloZzen proces prikupljanja i1 analiziranja informacija te donoSenja profesionalnih procjena o
uceniCkome ucenju 1 rezultatima tog ucenja. Nastavnici mogu izabrati viSe pristupa
vrednovanju — tradicionalno je naglasak na vrednovanju naucenog (Sto u pravilu rezultira
ocjenom), no pozeljno je upotrebljavati i vrednovanje kao ucenje jer je samoprocjena ucenika
i njihovo aktivno ukljucivanje vazno. Vrednovanje za ucenje Cesto sluzi poboljSavanju i
planiranju buducega ucenja, Sto ¢e biti iznimno vazno kod prijelaza s tradicionalnoga na
suvremeni model u¢enja 1 poducavanja.

U logici je obvezno formativno i sumativno vrednovanje, dok je dijagnosticko vrednovanje
pozeljno, no ne i obvezno. Povremeno se, uz kriterijsko, moZze primjenjivati i normativno
vrednovanje.

Formativno vrednovanje predstavlja kontinuirano pracenje napretka ucenika i davanja
pravovremenih povratnih informacija sa svrhom uceni¢kog uvida u vlastiti proces ucenja 1
njegova unaprjedenja. Ovakvo vrednovanje u pravilu ne rezultira ocjenom, povezano je
s vrednovanjem kao ucenjem i vrednovanjem za ucenje, ali 1 vrlo korisno nastavnicima u
pracenju realizacije ciljeva i ishoda uc¢enja. Sumativno vrednovanje obi¢no sluzi za provjeru
stupnja realizacije ciljeva i usvojenosti ishoda na kraju odredene cjeline i u pravilu rezultira
ocjenom. Ucenicka postignuca se vrednuju broj¢anim ocjenama: nedovoljan (1), dovoljan (2),
dobar (3), vrlo dobar (4), odlican (5). Dijagnosti¢ko vrednovanje u logici moze biti vrlo korisno
za procjenu upucenosti uc¢enika u metode i pojmovnik znanosti, pa time i planiranje realizacije
nekih ciljeva ucenja i poducavanja.
Nastavnik u logici ima na raspolaganju brojne metode i tehnike vrednovanja, od kojih se
preporucuju sljedece:
e vjezbe - za logiku jedna od najvaznijih metoda jer se zeli posti¢i 'automatizam' u
izvrSavanju odredenih logickih operacija kod ucenika
e usmene provjere znanja
e testovi - klasi¢ni i tzv 'blitz' koji sluze za dodatnu provjeru i uvjezbavanje odredenih
logickih postupaka
e prezentacije 1 seminarski radovi
e graficki prikazi logi¢kih koncepata, odnosa 1 rezultata istraZivanja
e domace zadace
e metoda autenti¢ne procjene - iznimno vazna da se provjeri povezuju li ucenici logiku
sa vakodnevnim Zivotom i u kojoj mjeri.

Elementi vrednovanja unutar predmeta Logika su:
e usvojenost i razumijevanje logickih pojmova i teorija
e logicka analiza, argumentacija i primjena valjanih oblika misli i metoda spoznaje
e simbolicki jezik, sinteza 1 evaluacija logic¢kih spoznaja.
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Usvojenost 1 razumijevanje logi¢kih pojmova 1 teorija je prvi element koji bi trebao imati
najvecu 'tezinu' u konacnoj ocjeni jer bez njega je gotovo nemogucée zadovoljiti slozenije
elemente i kriterije. Ovaj element se odnosi na poznavanje i razumijevanje osnovnih koncepata
logike 1 preporucljivo ga je vrednovati i ocjenjivati kroz usmene i pismene provjere znanja te
razliCite vjezbe, prezentacije i seminarske radove. Ovo je povezano s ciljevima koji se odnose
na usvojenost pojmova u znanosti i logici te poznavanjem i postivanjem kriterija valjanog
misljenja.

Logicka analiza, argumentacija i primjena valjanih oblika misli i metoda spoznaje predstavlja
drugi, nesto slozeniji 1 zahtjevniji element vrednovanja, a odnosi se na analize razli¢itih
(popularnih i znanstvenih) tekstova i prepoznavanje argumenata i logickih pogresaka u njima.
Podrazumijeva sposobnost u¢enika da prepoznaju kljucne teze teksta, dokaze i argumente u
tekstu 1 metode spoznaje kojima se doslo do spoznaja u tekstu. Ovo pomaze razvijanju kritickog
misljenja kod ucenika. Jednostavna primjena oblika valjane misli i metoda spoznaje se
podrazumijeva ve¢ u prvom elementu jer je nemoguce da ucenik razumije temeljne pojmove i
koncepte logike, a da je nesposoban primijeniti ith. Ovdje se procjenjuje primjena na nesto
kompleksnijim primjerima i situacijama. Ovo je povezano s ciljevima koji se odnose na logicka
znanja 1 umijeéa koja doprinose razvoju metakognitivnih kompetencija ucenika.
Ovaj element je poZeljno vrednovati i ocjenjivati kroz usmene 1 pismene provjere znanja i razne
individualne i grupne vjezbe i metodu autenti¢ne procjene.

Simbolicki jezik, sinteza 1 evaluacija logickih spoznaja je najslozeniji element vrednovanja jer
ukljucuje sposobnost uc¢enika da prevode recenice 'prirodnog' jezika u logicki i obrnuto. Bez
toga je gotovo nemoguce dokazati sloZenije tautologije ili izvesti neke druge deduktivne
dokaze. Sinteza pretpostavlja primjenu ovog znanja i spajanje sa 'svakodnevnim spoznajama'
u nekoj konkretnoj situaciji. Dok se u drugom elementu podrazumijevalo prepoznavanje
argumenata, ovdje je bitno i da ucenik moze procijeniti snagu tih argumenta i na temelju toga
izvrsiti evaluaciju neke teze ili teksta. Ovo je donekle povezano sa svim ciljevima, no najvise
se odnosi na specifi¢na znanja koja se ticu ovladavanja simbolickim jezikom. Zbog sloZenosti
ovog elementa i prilicno ograni¢enog fonda sati, ovaj element je poZeljno vrednovati i
ocjenjivati kroz domace zadace 1 pismene provjere znanja (testovima ili pisanom analizom
sadrzaja nekog teksta), no moguce je primijeniti i metodu autenti¢ne procjene.

Kako je logika vrlo specifi¢an predmet u kojem se ne ofekuje da ocjene u razredu slijede
normalnu  distribuciju, nastavnik moze povremeno primjenjivati 1 normativno
vrednovanje (usporedivanje uceni¢kog postignuéa s postignu¢ima drugih ucenika), no
prilikom izvodenja zaklju¢ne ocjene mora dominirati kriterijsko vrednovanje.

Prilikom kriterijskog vrednovanja u ovom predmetu ocjena se formira tako da najve¢i udio ima
prvi element (50 %), neSto manji drugi element (30 %) 1 najmanji udio pripada tre¢em elementu
(20 %). Oviudjeli su preporuceni i nastavnik u odredenim sluc¢ajevima moze odstupati od njih,
primjerice u matemati¢kim gimnazijama gdje ¢e veéina ucenika 'ciljati' tehnicke fakultete i od
njih ¢e biti ¢eS¢e trazena znanja povezana sa simboliCkim jezikom pa ¢e posljedicno treci
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element imati vecu tezinu.
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